نشربه بوم شناسی کشاورزی 
جلد ۱۱. شماره ۳. پاییز ۱۳۹۸ ص ۱۱۵۱-۱۱۶۸ 


که 


۵۲ ۱ 00۵۵۱[ 
1151-98 0۰ و2019 [۲۵1 ۱۷0.3 و11 ,۲۷0۲ 


ارزیابی ویژگی‌های کمّی و کیفی برنج (.1 0/۲۵؟ 0720) رقم طارم هاشمی در سامانه‌های 
زراعی متداول. کم‌نهاده و ارگانیک در استان مازندران 


رحمان عرفانی * همت‌اله پیردشتی» رحمت عباسی " و محمدزمان نوری* 


تاریخ دریافت: ۱۳۹۷/۰۱/۱۵ 


تاریخ پذیرش: ۱۳۹۷/۰۶/۱۰ 


چکیده 


با توجه به نوپا بودن کشت ارگانیک برنج در استان مازندران و وجود پتانسیل‌های فراوان جهت گذار از کشاورزی متداول به کشاورزی ارگانیک» 
پژوهش حاضر به‌منظور ارزیابی ویژگی‌های کمّی و کیفی برنج (م 501/7۵ 00/(20) در سامانه‌های مختلف زراعی متداول» کم‌نهاده و ارگانیک طی 
سال‌های ۱۳۹۴ و ۱۳۹۵ در سه منطقه مختلف استان مازندران (شهرستان بابل فریدونکنار و آمل) اجرا شد. برای سامانه‌های زراعی ارگانیک؛ کم‌نهاده و 
متداول به‌ترتیب» سه» چهار و شش مزرعه در این شهرها انتخاب شدند. مزارع انتخابی حداقل طی سه سال گذشته از همان سامانه زراعی مشابه استفاده 
کرده بودند. در سامانه زراعی ارگانیک» از کود مرغی و کودهای زیستی شامل: ازتوباکتر و بارور۲ و جهت مبارزه با آفات و بیماری از زنبور تریکوگراماه 
فرمون‌های جنسی» قارچ کش‌ها و حشره‌کش‌های زیستی استفاده شد. در سامانه زراعی کم‌نهاده» نهاده‌های خارجی تولید مانند کودهای شیمیایی و 
آفت کش‌ها در مقایسه با کشت متداول به حداقل رسانده شد. نتایج نشان داد که در دو منطقه بابل و امل سامانه زراعی متداول و کم‌نهاده عملکرد دانه 
بیش‌تری در مقایسه با ارگانیک داشتند. در بین سه منطقه نیز بالاترین عملکرد دانه (۴۹۷۸/۲۳ کیلو گرم در هکتار) و عملکرد زیستی (۸۵۲۲/۲۲ کیلو گرم 
در هکتار) گیاه در منطقه فریدونکنار و در سامانه کم‌نهاده به‌دست آمد. این مقدار عملکرد به‌ترتیب ۴/۷۳ و ۲/۸۰ درصد و ۲۹/۹۰ و ۲۹/۱۲ درصد از دو 
سامانه متداول و ارگانیک بیش‌تر بود. از نظر صفات کیفی نیز علی‌رغم درصد بالاتر پروتئین دانه در سال‌های ۱۳۹۴ و ۱۳۹۵ به‌ترتیب (۶/۲۷ و ۴/۰۱ 
درصد) در کشت متداول بیش‌ترین راندمان تبدیل (۶۸/۰۵ و ۶۹/۰۵ درصد) و برنج کامل (۶۴/۷۰ درصد)» طول دانه پس از پخت (۱۳/۴۶ میلی‌متر» 
کم‌ترین درصد پوسته نیز در سال‌های ۱۳۹۴ و ٩۵‏ به‌ترتیب (۲۲/۴۷ و ۲۱/۸۶ درصد/» سبوس (۹/۴۷ و ۹/۰۸ درصد) و برنج خرده (۴/۰۰ و ۲/۱۴ درصد) 
در کفتت ار کانیک عاصل شایتا این کشت ک یامه ات تظر کیت تولید ورف کار نوادههای شیاین سامانه زرا سایت ری شاهته شا وی 
از نظر کیفی و بهویژهراندمان تبدیل, کشت ارگانیک بهتر از دو سامانهزراعی دیگر بود. با این‌حال در شرایط فعلی و با در نظر گرفتن عملکرد دأئه و نیز 
کیفیت محصول به‌دست آمده می‌توان سامانه زراعی کم‌نهاده را به کشاورزان توصیه نمود. 


واژه‌های کلیدی: آمیلوز راندمان تبدیل کود زیستی, کود شیمیایی 


۱- به‌ترتیب دانشجوی دکتری سابق دانشکده علوم زراعی دانشگاه علوم کشاورزی 
و منابع طبیعی ساری و استادیار سازمان تحقیقات آموزش و ترویج کشاورزی 
موسسه تحقیقات برنج کشور معاونت مازندران» آمل, ایران 

۲ و ۲- بدترتیب استد و ستادیر داتشکده علوم زراعی دانشگاه عوم کشاورزی و 
منابع طبیعی ساری 


در طول ۱۵ سال گذشته». کشت ارگانیک برنج ( 501۲۵ 072 


۴- استادیار سازمان تحقیقات» آموزش و ترویج کشاورزی مژسسه تحقیقات برنج 

کشور معاونت مازندران» آمل» ایران 

(#- نویسنده مسئول: ججمم.۵000 6۵۱۷ 6۳12012002 ۲ :اتفمط) 
2 :101 


۲ شریبه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۱ شماره ۳. پاییز ۱۳۹۸ 


تحقیقات زیاد. سیاست‌گذاری و توجه عمومی, تنها قسمت کوچکی از 
کل زمین‌های کشاورزی به کشت ارگانیک اختصاص یافته است ( 16 
2 ,.21 6 /۳۵۵). با توجه به اثر مخرب زیست‌محیطی کشاورزی 
متداول که ناشی از مصرف بی‌رویه نهاده‌های شیمیایی است روز به 
روز بر آهمیت توجه به کشاورزی جایگزین افزوده می‌شود. یکی از 
ارکان اصلی کشاورزی پایدار استفاده از کودهای آلی در اکوسیستم- 
های زراعی با هدف حذف کاربرد کودهای شیمیایی است 
(2013 ,.له اه 2ا66ع6208). هر چند استفاده از کودهای معدنی 
ظاهراً سریع‌ترین راه برای تأمین حاصلخیزی خاک به شمار می‌رود. 
ما هزینه زیاد مصرف این‌گونه کودهاء همراه با آلودگی‌های زیست- 
محیطی ناشی از آن» نگران کننده است (2016 ,۵1 6 نطعلو]۷). 
به‌منظور اصلاح ساختار نظام‌های بهره‌برداری موجود و رهایی از 
وضعیت ناپایداری راهبرد توسعه پایدار کشاورزی می‌تواند پاسخی 
مناسب برای حل مشکلات فعلی کشاورزان در این ارتباط باشد. مرور 
جامع روی بیش از ۱۰۰ تحقیق برای مقایسه کشاورزی ارگانیک و 
متداول نشان داد که عملکرد ارگانیک بیش ‌تر از مقداری است که قبلا 
تصور می‌شده است (2016 له ۶ طعتتقطان :2013 له 6 
۵ تحقیقات انجام شده در دانشگاه کالیفرنیا نشان داد که 
اجرای عملیات خاص در مزرعه ارگانیک باعث کم شدن فاصله بین 
تولید در دو روش می‌گردد (2005 ببله 6 ع12111721). از نظر 
مقایسه عملکرد سامانه‌های زراعی ارگانیک و متداول» محققین بر اين 
باورند که با توجه به پیش‌بینی افزایش نیاز غذایی در ۵۰ سال آینده 
ضرورت دارد توجه بیش‌تری به کشاورزی ارگانیک گردد. چرا که 
درکنار تأثیر محیطی کشاورزی صنعتی قابلیت کودهای شیمیایی برای 
افزايش محصول در حال کاهش است (2009 ,له 6 071۷25)2۷2). 
تحقیقات نشان می‌دهد سرمایه گناری در تحقیقات اگرواکولوژیکی 
برای بهبود مدیربت ارگانیک و اصلاح ارقام برای سامانه ارگانییک 
موجب کاهش فاصله عملکردی و حتی حذف این فاصله عملکردی 
برای برخی محصولات يا مناطق می‌گردد (2014 ,.21 61 20760 1). 
برنج یکی از مهم‌ترین غلات است که در نقاط مختلف دنیا کشت 
می‌شود به همین منظور توجه به خصوصیات کیفی آن با تکیه بر 
افزایش عملکرد امروزه در رأس سیاست‌گذاری‌های تولید برنج قرار 
می‌گیرد (2016 ,.21 61 002710)» امّا خصوصیات کیفی دانه برنج از 
لحاظ کیفیت پخت و تغذیه‌ای تحت تثیر متغیرهای زیادی است ( 1 


3 ,.۵1 )6). درصد آمیلوز: مقدار و نوع پروتئین موجود در برنج از 


مهم‌ترین عواملی هستند که بر کیفیت پخت و هم‌چنین کیفیست 
تغذیه‌ای موّثر است. میزان آمیلوز در دانه برنج درجه نرمی یا سفتی 
دانه را بعد از پخت مشخص می‌کند. ارقام برنج دارای آمیلوز بالا بعد 
از پخت» خشک و جدا از هم باقی مانده و پس از سرد شدن سخت 
می‌گردند اما دانه‌های دارای آمیلوز پایین بعد از پخت نرم؛ لعاب‌دار و 
چسبناک می‌شوند (1979 ,صف1>2 ک عطذل). ارقامی که دارای 
آمیلوز بین ۲۰-۲۵ درصد باشند. برنج آن‌ها بعد از پخت و سرد شدن 
نرم مانده که بیانگر کیفیت عالی پخت است ( ,50:06 صنطف۳۴ 
5 هم‌چنین دمای آبی که در آن گرانول‌های نشاسته شروع به 
انبساط غیرقابل برگشت می‌کنند» تحت عنوان درجه ژلاتینی شدن نیز 
بر کیفیت پخت موثر است 61 مصهناناگ :1988 ,.21 )6 تادز‌تهصد<1 
(1972 ,.۵1). برنج‌هایی که در دمای بالاتری ژلاتینه می‌شوند به آب 
و زمان بیش‌تری برای پخت نیاز دارنده بنابراین ژلاتینه شدن نسبت 
عکس با زمان لازم برای پخت دارد البته ارقام برنج با آمیلوز یکسان 
می‌توانند درجه ژلاتینه شدن متفاوتی داشته باشند ( له )6 مصهتاناگ 
72 از دیگر عواملی که بر خصوصیات کیفی برنج موثر استه 
مقدار پروتئین دانه است که علاوه بر ارزش تغذیه‌ای» بر کیفیت پخت 
هم تأثیرگذار است (1988 .۵1 6 نلهز۵72:0). میزان و کیفیت آن 
هم تحت تأثیر متفیرهای زیادی از جمله مقدار مصرف کود. نوع کود 
مصرفی» طول دوره رشد. مقدار اسیدیته خاک و زمان افزودن کود به 
زمین متغیر است (1972 ,.21 61 ۲01120). اسریواستاوا و همکاران 
(2009 ,.ه )6 513۷2۵12۷۵) دریافتند که استفاده از کود آلی» موجب 
افزايش خصوصیات کیفی دانه برنج و هم‌چنین عملکرد دانه شد. 
نیتروژن برای برنج ضروری بوده و محدودکننده‌ترین عنصر تغذیه‌ای 
در مناطق غرقابی تولید برنج در سراسر جهان می‌باشد ( 61 52۳00016 
6 ,.21). 

با توجه به نوپا بودن کشت ارگانیک برنج در استان مازندران و 
وجود پتانسیل‌های فراوان جهت‌گذار از کشاورزی متداول به کشاورزی 
ارگانیک پژوهش حاضر به‌منظور ارزیابی ویژگی‌های کمی و کیفی 
برنج در سامانه‌های مختلف زراعی متداول» کم‌نهاده و ارگانیک 


مواد و روش‌ها 


در تحقیق حاضر سه سامانه زراعی شامل متداول» کم‌نهاده و 
ارگانیک برای کشت رقم طارم هاشمی طی سال‌های ۱۳۹۴و ۱۳۹۵ 


در سه منطقه آمل بابل و فریدونکنار که از مناطق عمده شالیزاری 
یشان شارت رامش موم مقا شید قرار کفتی مرآمبمامانههاف 
زراعی ارگانیک» کم‌نهاده و متداول به‌ترتیب» سه چهار و شش مزرعه 
در این شهرها انتخاب شدند. مزارع انتخابی حداقل طی سه سال 
گذشته از همان سامانه زراعی مشابه استفاده کرده بودند. در سامانه 
زراعی ارگانیک» از کود مرغی و کودهای زیستی شامل:ازتوباکتر و 
بارور ۲ و جهت مبارزه با آفات و بیماری‌ها از زنبور تریکوگراماء 
فرمون‌های جنسی, قارچ کش‌ها و حشره‌کش‌های زیستی استفاده شد. 
هم‌چنین وجین علف‌های هرز در سامانه زراعی ارگانیک به‌صورت 
دستی انجام شد. هم‌چنین در سامانه زراعی کم‌نهاده. نهاده‌های 
خارجی تولید. مانند کودهای شیمیایی و آفت‌ کش‌ها در مقایسه با 


ارزیابی ویژگی‌های کمّی و کیفی برنج... ۱۱۵۳ 


لازم با کشاورزان صورت پذیرفت و کلیه عملیات از زمان آماده‌سازی 
میم شونمد رای بارش و لیات دافیت ها 
برداشت» کودپاشی و مبارزه با آفات و بیماری‌ها بر اساس دستورالعمل 
و با نظارت انجام شد. ضمناً کلیه فعالیت‌های انجام شده در مزرعه 
کشاورزان به‌طور مرتب یادداشت برداری و مورد ارزیابی قرارگرفت. 
سای ها تناس درمتاطق شکور پزاساس آسارهراتاشی 
تودیک فریی ا شاه خراایسی مروظه نهآ عطقم بسن ازستگاود 
های آمل؛قائم‌شهر(قراخیل) و بابلسر طی دو سال جمع آوری گردی د 
(جدول ۱). در هر سامانه زراعی و هر منطقه. صفات زراعی تعداد 
پنجه درصد دانه پر عملکرد دانه» عملکرد بیولوژیک و میزان کاه و 
کلش در سه تکرار اندازه‌گیری شد. 


کشت متداول به حداقل رسانده شد. در ابتدای فصل زراعی توجیهات 


جدول ۱- شرایط آب‌وهوایی مناطق مورد نمونه‌برداری 
5 2000160 0۲ ممزانلصمی ۲۷۲۲2/۳۵۲ -1 12016 


دما 
(0) 1609000۳200۳۰ 
شهریور مرداد تیر خرداد اردیبهشت فروردین 
۸020 ۱۳ ۱۱۳۹۵ ۱/7 ااو ۹ ۱/۵ 
2016 2015 ۰-6 2015 ۰-6 215 2016 2015 ۰-6 2015 ۰-6 2015 
منطقه 
۳20 
263 25.0 278 279 5 .۰ 27.1 238 252 206 194 117 13.9 امل 
00( 
بابل 
264 217 6 282 5 .۰ 27.2 238 255 203 188 115 135 "1 
۳200 
261 252 0 28.0 7 . 27.5 238 25.3 201 186 149 137 فرپدویکتار 
۱3 
بارندگی 
(صصصم 2۱/۵۱1 
منطقه 
۳220 
آمل 
985 189 114 3231 6 . 57.2 246 01 14 9.8 993 1413 
0( 
بابل 
602 919 29.0 94 8 ۰ 703 616 8.7 325.1 106 908 183 2 
۳2001 
603 20۳094 ۰-1 33.0 2 .111 196 01 206 01 714 115 فریتونجار 
۱3۵ 


درصد برنج کامل, درصد برنج خرده. طول دانه قبل از پخت. طول 
دانه بعد از پخت و آزمون‌های کیفی شیمیایی شامل درصد آمیلوز و 


جهت اندازه‌گیری خصوصیات کیفی» نمونه‌های ۵۰۰ گرمی از هر 
سامانه زراعی به آزمایشگاه تعیین کیفیت بذر موّسسه تحقیقات برنج 


کشور (معاونت مازندران- آمل) ارسال و صفات کیفی فیزیکی نظیر 


۴ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۰۱۱ شماره ۳. پاییز ۱۳۹۸ 


درجه حرارت ژلاتینه شدن و مقدار پروتئین تعیین شدند. برای اندازه- 
گیری راندمان تبدیل, ابتدا کاه و کلش و ضایعات و مواد خارجی نمونه 
را پاک کرده و ۲۵۰ گرم از نمونه را وزن کرده و توسط دستگاه 
پوست‌کن شلتوک (12020 ,355 1۳۲1 821216) به برنج قهوه‌ای 
تبدیل و وزن برنج قهوه‌ای محاسبه شد. سپس برنج قهوه‌ای توسط 
دستگاه سفیدکن (12020 ,ع821216) به برنج سفید تبدیل شد. برای 
جلوگیری از شکستگی بیش‌تر برنج سفید بتدریج سرد و بعد از آن 
توزین و توسط الک برنج کامل و شکسته جدا وزن شدند. برنج 
شکسته یا خرده برنجی که نسبت شکستگی در آن یک چهارم و یا 
کم‌تر بود به‌عنوان برنج کامل محاسبه گردید (,.0621عظ عک مصهتاناژ 
5 سپس درصد پوسته (معادله 4۱ راندمان تبدیل (معادله 4۲ 
درصد سبوس (معادله ۳)» درجه سفیدی (معادله ۴) و درصد برنج کامل 
(معادله ۵) محاسبه شدند. 


وزن پوسته 
معادله (۱ ۰۰۰ حدر صد یوسته 
۷ وزن شلتوک تن 
وزن کل برنج سفید 
معادله (۲ ۰ سس -رازدمان تبد 
۷ وزن شلتوک راندمان تبدیل 
ون سبو 
معادله (۲ ۰۱۰۰ در صد 
)۳ رم روا 
معادله (۴) ۰۱۰۰ تست حدرجه سفیدی 
وزن‌برنج قهوه ای 
وزن برنج کامل 
معادله (۵ ۶ سس حدرصد برنج کا 
(۵) ۳ 


برای محاسبه طول دانه از دستگاه تصویربردار ( عتطاصدتعم)۳ 
۲ج تهلهه) استفاده شد و طول ۱۰ دانه برنج توسط آن اندازه‌گیری 
گردید و میانگین طول آن‌ها با استفاده از استانداردهای بین‌المللی 
مورد مقایسه قرار گرفت (1985 ,.۱600161 ک مصمتانال). برای تعیین 
میزان آمیلوز از اسپکتروفتومتر (76۸] ,4001 20 عنعم‌تاعع50 
۵ و برای تعیین درجه حرارت ژلاتینه شدن از روش لیتل و 
دیسون استفاده شد. هم‌چنین میزان پروتئین با کمک روش کجلدال 
محاسبه شد (1990 ,۸0۸۵). داده‌ها توسط نرم‌افزار 6۵1 پردازش 
گردید. یکنواختی واربانس با آزمون بارتلت» تجزیه مرکب با استفاده از 
نرم‌افزار آماری ٩۸5‏ صورت پذیرفت. هم‌چنین مقایسه میانگین داده- 
های آزمایش با استفاده از آزمون 1,51 در سطح آماری پنج درصد 
انجام گرفت. 


براساس تجزیه و تحلیل میانگین مربعات صفات مورد مطالعه 
(جدول ۲ اثر اصلی سال در صفات عملکرد دانه (۳۰/۰۱) و اثر 
منطقه در تمام صفات مرتبط با عملکرد و اجزای عملکرد به‌جز 
عملکرد دانه و هم‌چنین برهم‌کنش سال و منطقه نیز در تعداد پنجه و 
درصد دانه پر (۳۰/۰۱) معنی‌دار بود. در بین سامانه‌های زراعی نیز از 
نظر تمام صفات مورد بررسی به‌جز درصد دانه پر تفاوت معنی‌داری 
(۳>۰/۰۱) مشاهده شد. ولی برهمکنش آن با سال در هیچ یک از 
صفات مورد بررسی معنی‌دار نبود. بین سامانه‌های زراعی و منطقه در 
تمامی صفات برهمکنش معنی‌داری وجود داشت. اثر متقابل سامانه 
زراعی» سال و منطقه بر هیچ کدام از صفات مورد مطالعه معنی‌دار نبود. 

نتایج حاصل از مقایسه میانگین برهم‌کنش منطقه و سامانه‌های 
زراعی (جدول ۲) نشان داد که تعداد پنجه در هر سه منطقه مورد 
مطالعه (آمل, بابل و فریدونکنار) در سامانه زراعی کم‌نهاده نسبت به 
سامانه‌های زراعی متداول بیش‌تر بوده هر چند در آمل و بابل با سامانه 
زراعی متداول در یک سطح آماری قرار داشت ولی در فریدونکنار این 
تفاوت به حدود ۲۸ درصد رسید. تعداد پنجه در سامانه زراعی ارگانیک 
در هر سه منطقه مورد مطالعه نسبت به کشت متداول کاهش داشت. 
ولی با این‌حال کاهش آن تنها در منطقه آمل معنی‌در بوده و کاهش 
۱ درصدی داشت. بیش‌ترین تعداد پنجه در منطقه فریدونکنار و در 
سامانه کم‌نهاده و با تعداد ۱۷/۷۰ پنجه مشاهده شد. درصد دانه پر در 
عناق مت خکش الم شاوی تسیت یه سامانه زرآفن ان داف 
به‌طوری که در منطقه آمل سامانه زراعی ارگانیک» در بابل متداول و 
در فریدونکنار کم‌نهاده به‌ترتیب با 8۲/۲۹ ٩۰/۹۵‏ و ۸۸/۸۱ درصد. 
بیش ترین درصد دانه پر را داشتند. هر چند که نسبت به سایر سامانه- 
های زراعی نیز تفاوت معنی‌داری مشاهده نشد. درصد دانه پر در 
منطقه فریدونکنار نسبت به دو منطقه دیگر کم‌تر بود (جدول ۴). این 
نتیجه را می‌توان با دمای هوای منطقه در دوره پر شدن دانه مرتبط 
دانست. چرا که» در منطقه فریدونکنار نسبت به مناطق آمل و بابل 
به‌ویژه در سال دوم آزمایش, دوره پر شدن دانه با دمای بالاتری 
مواجه بوده است (جدول ۱). در دو منطقه آمل و بابل عملکرد دانه در 
سامانه زراعی کم‌نهاده تفاوت معنی‌داری نسبت به کشت متداول 
تفت ور متفه اکتا تیک رتیت هی و 
کم‌نهاده به‌ترتیب حدود ۱۵ و ۱۱ درصد و در منطقه بابل حدود ۲۳ و 


۱ درصد عملکرد کم‌تری داشت. 


ارزیابی ویژگی‌های کمی و کیفی برنج... ۱۱۵۵ 


جدول ۲- میانگین مربعات اثر سال, منطقه و سامانه زراعی بر عملکرد و اجزای عملکرد برنج رقم (طارم هاشمی) 
۲ ۱66 0 مرجم ۱610 مضه ۵۱0ز۳ چم موی آواان‌وه 20 صمنقع۲ جع 0 60اه ما ۵۲ کمن و5 جهه]۱۷ -2 12016 
(تصم‌حاعه۲۱! صمول 


عملکرد د کاه و لک د دانه درصد دانه پر تعداد پنجه در بوته ترجه ت ۳ 
بیولوزیک کلش 9 0۲ ۳۵۲۵۵۵۵۵۵۵ ۱ آزادی 29 
0 0۲21 1 ۳ ۱.۷ 

0 منعمامنق ...منز سم صتصع 1۳۱60 ال ات 1 
اد سا 
88935 2-04-17 2630 2632 026 1 ‌ 
9« 
با اد ۷ ار منطقه 
72-557 202-67 2017 13652 112 2 
12210 
69729735 ۹۹10۹4900 291669 5304 1038 2 291 
ی 
۹66935 27 200 883 10 24 گِ" 
۱ 
داد اد اد و تیاماته ۱ 
٩22۱030 20020195.2 (0‏ 5.49 6317 2 # زراعی / 
موی امااناهتتهضظ 
۹-4 20 3751291 202 116 2 ۷*۰۹ 
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23210032 22-68 1-9421 1068 536 4 5 1 
خطای 9 
209064 2219 26.8 1029 200 48 ت 
۳11۳019 
45 42 9 32.00 1005 ضریب تغییرات 
0 0۲ 


۳1 


و به‌ترتیب معنی‌دار در سطح احتمال پنج و یک درصد و اعداد بدون علامت معنی‌دار نمی‌باشند. 


.اصه‌تلتصونه امط متیه فتعطاصیه 0مصمتومن 4صه معله7ع1 بوانلتطددامیم 0.01 8صد 0.05 ۵۲ اصممتکنمونگ مه ۰ 40ص 


در فریدونکنار نیز تفاوت معنی‌داری بین کشت متداول و کم‌نهاده 
مشاهده نشد هر چند در کشت کم‌نهاده عملکرد بالاتری (حدود پنج 
معنی‌داری عملکرد کم‌تری نسبت به دو سامانه زراعی دیگر (به‌ترتیب 
حدود ۲۶ و ۳۰ درصد نسبت به کشت متداول و کم‌نهاده) داشت. در 
مجموع تفاوت محسوسی از نظر عملکرد دانه بین سه منطقه مورد 
مطالعه مشاهده نشد» ولی بیش‌ترین عملکرد دانه (۴۹۷۸/۳۲ کیلوگرم 
در هکتار) در سامانه زراعی کم‌نهاده و در منطقه فریدونکنار به‌دست 
آمد (جدول ۳). خللاء عملکرد بین سامانه‌های زراعی متداول و 
ارگانیک براساس نوع محصول و منطقه و نیز باتوجه به چالش‌های 
موجود در نگهداری مواد مغذی موجود در سیستم‌های آلی در بخش 
سامانه‌های زراعی سطح بالا می‌تواند بیش از ۲۰ درصد باشد ( 16 
2 ,.21 ]6 ۳0۲). اختلاف عملکرد بین سامانه زراعی ارگانیک و 


متداول در شرایطی که سامانه زراعی متداول دارای عملکرد بالایی 
باشد افزایش می‌یابد (2012 .۵1 64 ۳01 16). در آزمايش حاضره 
اختلاف عملکرد بین سامانه زراعی ارگانیک و متداول در سه منطقه 
آمل, بابل و فریدونکنار به‌ترتیب ۱۵ ۲۳ و ۲۶ درصد بود (جدول ۳). 
از سوی دیگرء در سامانه‌های زراعی که نهاده‌های زیستی و 
شیمیایی به‌صورت تلفیقی استفاده می‌شوند کود دامی با بهب ود 
خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک و کودهای زیستی از طربق 
تثبیت بیولوژیکی نیتروژن و فراهم‌سازی سایر عناصر غذایی» همراه با 
مصرف کود شیمیایی سبب افزایش عملکرد دانه برنج می‌گردند. چرا 
که کودهای دامی و زیستی» عناصر غذایی را به‌تدریج آزاد کرده و در 
اختیار گیاه قرار می‌دهند و از طرفی» کودهای شیمیایی بهویژه کود 
نیتروژنه نیز در مراحل مختلف رشد گیاه استفاده می‌گردد» بنابراین» 
می‌تواند در تمام طول دوره رشد از این عناصر استفاده نماید که در 
نهایت» سبب بهبود عملکرد دانه می‌گردد (2016 ,.21 )6 نع۷1051). 


۱۱۵۶ نشربه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱ شماره ۵ پاییز ۱۳۹۸ 


جدول ۳- مقایسه میانگین اثر متقابل منطقه و سامانه‌های زراعی بر عملکرد و اجزای عملکرد برنج رقم (طارم هاشمی) 
۵ 60۱۵0۱۵۵۱ ۳۱۵۱0 مرج ۱60 ی موی اماها وه مه منم ۵ ماه جمتا‌ههاصا معط ۵ مممعتندمرصصی صهه]۱۷ -3 ما10 
(تصصعمحاعها! صمو) ۲۷۵۲۱۵ 
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#در هرستون حروف مشابه نمایانگر عدم اختلاف معنی‌دار در سطح احتمال پنج درصد می‌باشد. 
۰ )0۳۵0۵0111 0.05 26 )صهعزگتصع نو ام ماجعنصا هماع[ مصصیامی طمعهع مطا مر 


با این حال در کشت ارگانیک با توجه به اینکه از هیچ نوع کود 
شیمیایی استفاده نمی‌شود بنابراین رسیدن به عملکرد مناسب نیاز به 
مدت زمان بیش‌تری دارد. کاهش ۳۰-۲۰ درصدی عملکرد گیاهان 
زراعی در کشت ارگانیک نسبت به کشت متداول توسط راجندراپراساد 
(2006 ,60720۳2620ز۳2) نیز گزارش شده است. شارما و سینگ 
(2004 ,طع‌طن۹ ک مصصتمط6) بیان داشتند که عملکرد گیاهان زراعی 
طی دوره اولیه انتقال از کشاورزی متداول به کشاورزی ارگانیک 
کاهش و در ادامه و پس از دو تا سه سال بهبود می‌یابد. 

براساس تنایج آزمایش؛ در سامانه زراعصی کم‌نهاده نیز میزأن 
عملکرد نسبت به کشت متداول کاهش داشت» ولی اين کاهش از نظر 
آماری معنی‌دار نبود (جدول ۳). کاهش عملکرد برنج در شرایط 
جایگزینی ۵۰ درصد کودهای شیمیایی آن با کودهای ارگانیک 


(سامانه زراعی کم‌نهاده) توسط یاداو و همکاران ( ,له 6 ۷۵2۵2۷ 
2000 گزارش شده است که نتایج این آزهایشن بانتایج ایشسان 
مطابقت دارد. 

عملکرد بیولوژیک و کاه و کلش نیز شرایطی مشابه عملکرد دنه 
داشت. به‌طوری که در منطقه آمل و بابل کشت متداول و در منطقه 
فریدونکنار کشت کم‌نهاده بیش‌ترین عملکرد بیولوژیک و کاه و کاش 
را به خود اختصاص داد. کم‌ترین میزان کاه و کلش و عملکرد 
بیولوژیک نیز در هر سه منطقه در کشست ارگانیک حاصل شد که 
همواره نسبت به دو سامانه زراعی دیگر اختلاف معنی‌داری داشت 
(جدول ۲). به نظر می‌رسد در شرایطی که نیتروژن در اختیار گیاه 
باشد» فعالیت‌های فتوسنتزی افزایش یافته و عملکرد بیولوژیک 
بهواسطه رشد رویشی (همچون ارتفاع بوته بالاتره سطح برگ و 


پنجه‌زنی بیش‌تر) و زایشی (عملکرد دانه بالا) افزایش می‌یابد. 
مصلحی و همکاران (2016 ,.21 )6 تحع۷]051) در بررسی اثر کودهای 
شیمیایی. آلی و زیستی بر صفات مورفوفیزیولوژیکی برنج گزارش 
کردند که غلظت بالاتر نیتروژن گاه در تیمارهایی که کود شیمیایی 
نیتروژن دریافت کردند به‌دلیل افزايش فتوسنتز و رشد اندام هوایی 
گیاه, نهایتاً منجر به افزایش عملکرد بپیولوژیک گردیده است. در 
پژوهش حاضر نیز در سامانه زراعی متداول که کودهای شیمیایی و 


ارزیابی ویژگی‌های کمّی و کیفی برنج... ۱۱۵۷ 


به‌ویژه کود نیتروژن به‌صورت شمیایی و در مقادیر بالا در اختیار گیاه 
قرر گرفت. 

۴ میانگین عملکرد دانه در تیمارهای مختلف آزمایش بهمیزان 
۳ کبلو گرم در هکتار به‌دست آمد که نسبت به سال دوم (سال 


۵) حدود سه درصد بالاتر بود. 
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شکل ۱- مقایسه میانگین اثر سال بر عملکرد دانه برنج (رقم طارم هاشمی) 
(۲۵۱6۱۲ نصصه‌طاعه۴۱ مه 1) معزد ۵۴ ۲۱۵۱0 صتع صه هع 0 امعله م6 0۶ کومعتندمرصی صهع]۷ -1 ,۲12 
حروف مشابه نمایانگر عدم اختلاف معنی‌دار در سطح احتمال پنج درصد می‌باشد. 
۰ )0۳۵۱0۵0111 0.05 26 )صهعزگتصعزه ام مهتم ععااع1 تماتصته 


در سال اول بیش‌ترین تعداد پنجه در منطقه فریدونکنار به‌دست 
آمد که نسبت به دو منطقه دیگر تفاوت معنی‌داری نداشت. هم‌چنین 
در سال دوم آزمایش نیز در بابل و فریدونکنار بوته‌های برنج طارم 
تعداد پنجه بیش‌تری نسبت به منطقه آمل داشتند (شکل 2-2). درصد 
دانه‌های پر تحت تأثیر شرایط اقلیمی منطقه قرار گرفت» به‌طوری که 
تال اول رش شسه نی بو قراس و بل تعکر 
فریدونکنار بوده ولی اين تفاوت از نظر آماری معنی‌دار نبود. در سال 
دوم آزمایش نیز چنین شرایطی وجود داشته و برنج کشت شده در 
مناطق آمل و بابل درصد دانه‌های پر بیش‌تری (به‌ترتیب حدود شش 
و سه درصد) نسبت به فریدونکنار داشت که این اختلاف در مورد آمل 
از نظر آماری معنی‌دار بود (شکل 2-0). درصد دانه پر با تعداد پنجه در 
بوته رابطه عکس نشان داد. در سال اول آزمایش تعداد پنجه در بوته 


در فریدون کنار بیش‌تر از آمل و بابل بود. ولی درصد دانه پر کم‌ترین 
مقدار را در فریدونکنار داشت. این نتیجه می‌تواند به‌دلیل افزایش تعداد 
مخزن در گیاه (تعداد خوشه) و در نتیجه کاهش توانایی گیاه در پر 
کردن دانه‌ها باشد. این نتایج با نتایج آذرپور و همکاران (2011 .21 61 
۲ا۸22/0) مطابقت دارد. 

تجزیه و تحلیل میانگین مربعات خصوصیات کیفی شیمیایی برنج 
(جدول ۴) نان داد که اثر اصلی سال در درصد پروتئین و دمای 
ژلاتینه شدن و اثر اصلی منطقه و هم‌چنین برهمکنش سال و منطقه 
در درصد پروتئین (۳۰/۰۱) معنی‌دار بود. در بین سامانه‌های زراعی 
مختلف نیز از نظر هر سه خصوصیت کیفی شیمیایی اندازه‌گیری شده 
شامل درصد آمیلوز (4)۳>۰/۰۵ درصد پروتئین و دمای ژلاتینه شدن 


(۳۰/۰۱) تفاوت معنی‌داری مشاهده شد. برهم کنش سامانه زراعی با 


۸ شریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۱ شماره ۲ پاییز ۱۳۹۸ 


سال نیز بر درصد آمیلوز و درصد پروتئین (۳>۰/۰۱) اثر معنی‌داری 
داشت. برهم کنش سامانه زراعی در منطقه و هم‌چنین برهمکنش 
کا تا که ارم هم گر مات سر 
مت شا ار ه اساسا کی موش تال 
هانانتهای میت اشی موز ای ود که فر اسان رل 
آزمایش از نظر درصد آمیلوز تفاوت معنی‌داری بین نظام‌های کشت 
مختلف وجود نداشت» ولی در سال دوم آزمایش دانه‌های برنج به‌دست 
آمده از سامانه زراعی کم‌نهاده و ارگانیک به‌ترتیب با درصد آمیلوز 
۰ و ۲۰/۸۰ درصد نسبت به سامانه زراعی متداول (با درصد 
آمیلوز ۲۱/۱۸ درصد) دارای درصد آمیلوز کم‌تری بودند که از نظر 
آماری سامانه زراعی ارگانیک اختلاف معنی‌داری نداشت, ولی ساماند 


زراعی کم‌نهاده کاهش معنی‌داری نسبت به سممانه زراعی متداول 


تجصمک من ۳۲۵۲۵ 


کحصمکاصنل ۴۵۲۵۱ 


نشان داد. محتوی آمیلوز به‌عنوان مهم‌ترین عامل در کیفیت خوراکی 
برنج» یک شاخص برای انبساط حجم و جذب آب طی پخت است و 
همبستگی بالایی با سختی. سفیدی و ماندگاری برنج پخته دارد 
(2010 ,.21 6۲ ممدبزتصوم). میزان آمیلوز در دانه برنج درجه نرمی یا 
سفتی دانه را بعد از پخت مشخص می‌کند. در آزمایش حاضر دامنه 
تغییرات در سه سامانه زراعی از ۲۰/۴۰ تا ۲۱/۱۸ درصد بود. در 
پژوهش پنج ساله‌ای که توسط سورخا و همکاران ( .21 6 ت56 
3 انجام شد نیز تفاوت معنی‌داری از نظر درصد آمیلوز و پروتئین 
بین سامانه‌های زراعی ارگانیک و متداول مشاهده نشد. با این وجود. 
در آزمایش قریب و همکاران (2016 .21 اه طنته0)) مشخص شد 


که افزايش استفاده از کمپوست به‌صورت معنی‌داری میزان آمیلوز دانه 
را افزايش داد. 


کصعام عم فتمالت ۵۶ تمطاصا 
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شکل ۲- مقایسه میانگین اثرات سال و منطقه بر تعداد پنجه در بوته و درصد دانه پر برنج (رقم طارم هاشمی) 
۵ ۴ ۵۵۱۱ ۲۱۱۱60 ۵۲ 0۵۵0۵/۵۵6 200 )۵۱2 هر رم حاصصیهد مان مرن صرمنعع۳ مضه بقع 0 عامعله مطا ۵۲ مصمعتتومرجصی صهع]۱۷ -2۰ ,۲۱۵ 
(۲۵۲۱6۲ نصصه‌طعه۲۱ صمتو1) 
حروف مشابه در هر شکل نمایانگر عدم اختلاف معنی‌دار در سطح احتمال پنج درصد می‌باشد. 
۰ انازطاد ات0 0.05 )2 )صهع1نصع زو عمط موعن0‌ص1 ماع طعمع صا دعتام1 مماتصته 


ارزیابی ویژگی‌های کمی و کیفی برنج... ۱۱۵۹ 


جدول 6- میانگین مربعات اثر سال, منطقه و سیستم زراعی بر خصوصیات کیفی شیمیایی برنج (رقم طارم هاشمی) 
۵ 0 م1اوز۵) 2۵0 اهه‌تصمصل ۲۵ 6ه)اهنن جه وروی ام نود 20 صمنقع ونهع۲ ۵ ماهعآله ۳6 10۲ ممبهیوو ۵ صجع]۱۷ -4 12016 
(۲۵۲۱۵۲ نصصم‌داعه۱ صمیو) 


دمای ژلاتینه شدن 


2 درصد پروتئین درصد آمیلوز درجه آزادی منابع تغییر 
٩ 0»‏ ِ 
۸ ۳۲۵61 ءاصه ۵ ۸9۲۱056 1 ۱.۷ 
3 
038 "4620 021 1 سال 
21 
0001 035 007 2 ِ 
1۹22100 
009 038 001 2 ۷۹1 
003 005 010 24 خمای ۷ 
۱9 
027 725 059 2 تا 
موی تمسااناه‌تتهضظ 
001 068 090 2 ۰« ۷ 
00 006 002 4 < 1 
005 005 0004 4 ۷۶5 
003 003 013 48 
۳0:0 
468 95 172 ضریب تغییرات 
(۶0) 0۲ 


و به‌ترتیب معنی‌دار در سطح احتمال پنج و یک درصد و اعداد بدون علامت معنی‌دار نمی‌باشند. 
اصم)تلنصعنه امط مت عبه‌طاصیه 0مصعتعصهه فصح معلهبه1 بوتلتطددامیع 0.۵01 فهح 0.05 که عصم‌تلتصعنک منم :مج 


از آ‌جا که زنجیرهای طویل آمیلوز عمده‌ترین کربوهي درات 
موجود در برنج هستند ارتباط منفی آشسکاری بین درصد نیتروژن و 
درصد کربوهیدرات یافت می‌شود و در نتیحه استفاده از کود نیتروژن 
محتوای آمیلوز کمی کاهش می‌یابد (2010 .۵1 )6 مصزنمدم) این 
مسئله بیش‌ترین تأثیر خود را بر کیفیت پخت می‌گذارده زبرا میزان 
آمیلوز که در داخلی‌ترین لایه‌های آندوسپرم است. در نهایست» 
مهم‌ترین عامل اندازه‌گیری حساسیت دانه‌های برنج به ضربه و پخت 
مجدد است (2007 ,.21 6 ع00۵(/:8). با این‌حال نتایج آزمایش 
حاضر چنین موضعی را تأیید نمی‌کند چرا که بیش‌ترین درصد آمیلوز و 
بیش‌ترین درصد پروتئین در سال اول آزمایش به‌دست آمد و در سال 
دوم هر دو صفت مذکور نسبتاً کاهش یافتند (جدول ه۵). 

درصد پروتئین دانه در هر دو سال آزمایش در بین سه سامانه 
زراعی مورد بررسی متفاوت بود به‌طوری که در هر دو سال» سامانه 
زراعی متداول به‌ترتیب با ۶/۲۷ ۴/۰۱ درصد دارای بیش‌ترین 
پروتئین دانه بود که سامانه زراعی کم‌نهاده به‌ترتیب با ۵/۴۰ و ۳/۵۹ 
درصد و سامانه زراعی ارگانیک به‌ترتیب با ۴/۶۱ و ۲/۱۳ درصد میزان 
پروتئین کم‌تری داشتند که از نظر آماری نیز معنی‌دار بود (جدول ۵ 


میزان پروتئین در هر سه سامانه زراعی» در سال دوم آزمایش نسبت 


به سال اول آن کاهش محسوسی نشان داد به‌طوری‌که ایین کاهش 
در سامانه‌های زراعی ارگانیک» کم‌نهاده و متداول به‌ترتیب حدود ۲۲ 
۴ و ۲۶ درصد بود (جدول ۵). کاهش میزان پروتتین در سال دوم 
آزمایش نسبت به سال اول می‌تواند به‌دلیل تغییرات دمایی در دو سال 
آزمایش باشد. چرا که در سال دوم آزمایش و در طی ماه‌های خرداد». 
تیر و مرداد که مصادف با دوره پر شدن دانه نیز می‌باشد. دمای هوا 
نسبت به سال اول کاهش یافته است. فتحی و همکاران ( ,.21 6 
7 ۳2۸/0) دریافتند که میزان پروتئین دانه برنج با میانگین دمای 
هوا در دوره پر شدن دانه رابطه مثبت دارد. بنابراین» کاهش دمای هوا 
در دوره پر شدن دانه کاهش پروتئین را در پی خواهد داشت. ارتباط 
مستقیم بین مقدار کودهای نیتروژن‌دار و پروتئین نهایی برنج می‌تواند 
متأثر از افزایش دسترسی گیاه به نیتروژن بیش‌تر برای متابولیسم 
پروتئین بیش‌تر باشد و دلیل این همبستگی مثبت را می‌توان بین 
فعالیت آنزیم‌های سازنده پروتئین و میزان نیتروژن دریافتی دانست 
(2006 ,حصعله6). در آزمايش سورخا و همکاران ( .21 )6 فطلهتن؟ 
3 مشخص شد که میزان نیتروژن و پروتئین دانه در سامانه 
زراعی ارگانیک نسبت به کشت متداول بالاتر بوده در حالی‌که نتایج 


آزمايش حاضر با نتایج ایشان متفاوت بوده چرا که در هر دو سال مورد 


۰ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۱ شماره ۳. پاییز ۱۳۹۸ 


بررسی درصد پروتئین دانه در سامانه زراعی متداول بالاتر از دو سامانه 
زراعی دیگر بود (جدول ۵) که دلیل این مسئله را می‌توان با استفاده 


مستقیم و مقادیر بالای کود نیتروژنه شیمیایی مرتبط دانست. 


جدول ۵- مقایسه میانگین اثر متقابل سال و سامانه‌های زراعی بر درصد آمیلوز و پروتئین دانه برنج (رقم طارم هاشمی) 
۶ م۵۵۵۵ 0۳۵)۵ 20 موم وه چم مها موی اوه هه هه ۵ ععه جمتا‌جعهاصا مط) ۵۶ کمرمکتندمرجوی صهع]۱۷ -5 12016 
(۲۵۲۱۵۸۲ تصصماعه۲۱ صمته1) 1۲66 


درصد پروتئین 
۱ 
درصد تغییر درصد تخییر 
9 2016 215 عصف 
127 127 
04- 101 ۳ 3- 
1- 339۴ 540۳ 2.8 
0- 213 161۴ 1- 


درصد آمیلوز 
هه( ۳۱۲۱050 سال/سامانه زر اعی 
امساانزوض۸ 
2016 2015 2۵( 
2118 ط206 متداول 
مصمنامهتصمن) 
2040۳ هروو2 تون 
1000 1/0۷۷[ 
2080۳ طسروور رگانیک 
و 


#در هرستون حروف مشابه نمایانگر عدم اختلاف معنی‌دار در سطح احتمال پنج درصد می‌باشد. 
۰ )0۳۵۱0۵0111 0.05 26 )صهعزگتصع نو ام ملجعنصا وعمااع1 مصنامی طمعهع فطا مر 


میزان دمای ژلاتینه شدن در نظام‌های کشت ارگانیک» کم‌نهاده و 
متداول به‌ترتیب ۳/۶۱ ۳/۸۲ و ۳/۶۰ به‌دست آمد که بیانگر دمای 
ژلاتینه شدن بالاتر دانه در کشت کم‌نهاده نسبت به دو سامانه زراعی 
دیگر بود به‌طوری که نسبت به کشت ارگانیک و متداول به‌ترتیب 
۲ و ۶/۱۱ درصد افزايش نشان داده ولی تفاوت معنی‌داری بین 
کشت ارگانیک و متداول مشاهده نشد (شکل 3-2). بین سال‌های 
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آزمایش نیز از نظر دمای ژلاتینه شدن تفاوت معنی‌داری مشاهده شد. 
به‌طوری که در سال دوم آزمایش دمای لازم برای ژلاتینه شدن نسبت 
به سال اول کم‌تر بو (شکل 3-0). شرایط دمایی ازجمله درجه حرارت 
در طول تشکیل دانه بر دمای ژلاتينه شدن اثر می‌گذارد. دمای 
محیطی بالا در طول رسیدن دانه‌ها باعث تولید نشاسته با دمای 
ژلاتینه شدن بالا می‌شود (1990 ,عصهدم‌صعط). 
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9 کتارصت م1 لمممتامهتجمن 


شکل ۲- مقایسه میانگین اثرات سامانه‌های زراعی و سال بر دمای زلاتینه شدن برنج (رقم طارم هاشمی) 
) ۱۵6 ]۵ ساره مملاهمتصتا ماه مه مم 20 موی اه اوه ۵ معله ما 0۲ عصموزتومصرم صهع]۱۷ -3 ,۲12 
(۷۵۲6۲ ۳۲۱۵۵6 
حروف مشابه نمایانگر عدم اختلاف معنی‌دار در سطح احتمال پنج درصد می‌باشد. 
۰ )0۳۵۱0۵0111 0.05 )2 )صهعزگتصعزه ام مهتم ععااع1 تماتصته 


هام : یه ور8نرررمند مد ونمي منم وتو 4د0وقويرن6 رممدریک ام مع8ناوم تامتتووية قیق تام فرقی راومند 
ک کوکبعت هم‌رو 6ب 6 جک وخ 6 همع ها کت وک نی 6 


ری ( ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ 
تم کي :0 699 8 ا6 91 ۲ ۱۷3 
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عچه 8۲ 0 00 00 90 60 00 000 
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5*1 ۲ 00 200 00 00 ۰ 600 000 
9*۸ 3 01 69,, ۱1392 0« 2394 ۰.0 ۹ 20000 
دکت (۱۱۱۰ 
ات 0 ۹91903 61 ۶,, 0 1 ۶۶و ۱0 00 
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10117 9 
ه حوم 2 60 00 10 992 ۱11 00 000 
۸ 00 00 ۶10 ۰.0 ِ«« 100 ۰000 
012911 ِ : : ۱ : 
چب 3 0 20« 600 00 20 ۳10 6000 
0 
٩ ۱۹291 ۱ -‏ وم ۵1 9],, ۱919 1 69,, او ور 0« 
۹ 1۳ ۳ 20 ار 20 20 20 5 0۱۱۲ 
ِ 2ب 010۱139۸003 1۳1 1۱۱۹ 99111 11 3011 1 221.1 5( 10 03003 (0 ۸۸۲ 
۶ ۳ بچ) ۵ لزید 0 میردازا مجمم 6 چبی اي میم میا اک کي نسم ممی ام ۲ 22 ماع وگب 2ج میم لور جهد ۳ ]6 نسم 


1 ۸- ۷۴۵]۸۲ 31۴80۳05 10 3111 5[03[[9 10 183۸ ۵۱5۵ 0۷۴ ۱۳۲۱]۱۵۲/۵۴ 5۳۵۵6۸6 ۲۵ 3۸0(1]۴۸۵ ۴۵15۸۱۵] 5۵1(51/۵(۵۴/۴۱13 10 3311 ( ۵۴۸ 1۳۷۵۱5۴۲۲ ۸25118۸ 
(کمسچی وچ لم)) جم کوج تچ کت جرتوحچ ۶ کو ٩‏ وه 6 مج ۲۰ کب ج رود که یوت 1 ۳6۲ 


ارزیابی ویژگی‌های کمّی و کية 


۱۱۶۱ 


۲۳ شربه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۱ شماره ۳. پاییز ۱۳۹۸ 


میانگین مربعات اثر تیمارهای آزمایشی بر خصوصیات کیفی 
فیزیکی برنج شامل راندمان تبدیل» درصد پوسته. سبوس و سفیدی 
جرمی» درصد برنج کامل و برنج خرده و نسبت طویل شدن دانه مورد 
بررسی قرار گرفت (جدول ۶). نتایج نشان داد که اثر سال در تمام 
صفات اندازه‌گیری‌شده معنی‌دار (۳>۰/۰۱) شد. هم‌چنین اثر منطقه بر 
درصد پوسته (۳>۰/۰۱) اثر معنی‌داری داشت. تمام صفات مورد 
بررسی به‌جز درصد سفیدی جرمی و طول دانه قبل از پخت به‌صورت 
معنی‌داری (۳>۰/۰۵) تحت تأثیر سامانه‌های مختلف زراعی قرار 
درصد پوسته» درصد سبوس, درصد سفیدی جرمی و درصد برنج خرده 
معنی‌دار بود. هم‌چنین برهم کنش سه‌گانه سامانه‌های زراعی» سال و 
منطقه تنها در صفت درصد پوسته در سطح احتمال یک درصد 
معنی‌دار شد. 

براساس مقایسه میانگین برهم‌کنش سال و نوع سامانه زراعی 
(جدول 4۷ راندمان تبدیل در هر دو سال آزمایش (سال ۱۳۹۴ و 
۳۵ در شرایط کشت ارگانیک به‌صورت معنی‌داری بیش‌تر از کشت 
کم‌نهاده و متداول بود؛ به‌طوری‌که در سال اول آزمایش به‌ترتیب 
۵ و ۵/۴۵ درصد و در سال دوم آزمایش به‌ترتیب ۱/۲۲ و ۱/۹۹ 
درصد بیش‌تر از سامانه‌های زراعی کم‌نهاده و متداول بود. هم‌چنین در 
شال اون آنمانشی راشمای تیدیل قر کت تساه بالای از کشت 
متداول بود. حال آن که عکس این حالت در صفت درصد پوسته 
محصول به‌دست آمده از کشت متداول بیش‌تر از کشت ارگانیک و 
کم‌نهاده بود (جدول ۷). درصد سبوس در سال اول آزمایش در سامانه 
زراعی ارگانیک نسبت به دو سامانه زراعی دیگر کاهش معنی‌داری 
(به‌ترتیب با ۶/۵۲ و ۸/۰۶ درصد نسبت به کشت کم‌نهاده و متداول) 
نشان داد ولی در سال دوم آزمایش تفاوت محسوسی بین سه سامانه 
زراعی مورد بررسی مشاهده نشد (جدول ۷). درصد سفیدی جرمی در 
سال اول آزمایش در کشت ارگانیک بالاتر از کشت کم‌نهاده و کشت 
متداول بود هرچند تفاوت آن‌ها از نظر آماری معنی‌دار نبود. در مجموع 
در سال دوم آزمایش نسبت به سال اول افزایش معنی‌داری در درصد 
سفیدی جرمی مشاهده شد (جدول ۷). در نظام‌های مختلف کشست 
برنج» نوع مدیریت نیتروژن مورد نیاز گیاه یکی از موارد موّثر بر صفات 


2 ,.2) در آزمایشی اثر معنی‌دار مدیریت نیتروژن بر راندمان 
تبدیل دانه را گزارش نمودند و بیان داشتند که کم‌ترین راندمان تبدیل 
در شرایط عدم استفاده از کود نیتروژن حاصل گردید و افزایش هفشت 
درصدی راندمان تبدیل را در اثر تقسیط کود نیتروژن مطابق با نیاز 
گیاه گزارش نمودند. وقتی نیتروژن به‌صورت تقسیط شده و به خصوص 
در مرحله آبستنی در در دسترس گیاه قرار می‌گیرد تأثیر بهتری بر 
کیفیت دانه برنج دارد. چرا که در این حالت با اف زایش فعالیت 
فیزیولوژیکی دانه و به تأخیر افتادن پیری برگ‌ها و هم‌چنین افزایش 
فتوسنتز و سرعت بخشیدن به انتقال مواد فتوسنتزی به‌سمت دانه‌ها 
شده و در نهایت کیفیت تبدیل دانه را بهبود می‌بخشد ( ,.21 61 1۷۲0 
4 بنابراین» با توجه به اينکه در سامانه زراعی ارگانیک نیتروژن 
به‌صورت کود آلی در اختیار گیاه قرار گرفته و به‌تدریج آزاد می‌گردد 
باعث می‌شود که در مراحل آبستنی و پر شدن دانه نیز نیتروژن به 
میزان مناسبی در دسترس گیاه بوده و کیفیت دانه افزایش یابد. 

در هر دو سال آزمايش کم‌ترین درصد برنج خرده (به‌ترتیب با 
۰ و ۲/۱۴ درصد) از کشت ارگانیک به‌دست آمد که کاهش 
معنی‌داری نسبت به دو سامانه زراعی دیگر نشان داد. به‌طوری که در 
سال اول آزمایش نسبت به سامانه زراعی کم‌نهاده و متداول به‌ترتیب 
۸ و ۲۳/۹۵ درصد و در سال دوم آزمایش به‌ترتیب با ۵۲/۱۳ و 
۰ درصد برنج خرده کم‌تری تولید شد. بیش‌ترین درصد برنج 
خرده نیز در سال اول آزمایش و در سامانه زراعی متداول به‌میزان 
۶ درصد به‌دست آمد که با کشت کم‌نهاده نیز اختلاف معنی‌داری 
داشت (جدول ۷). این نتایج با نتایج آذرپور و همکاران (61 ۸20۲ 
1 ,.21) مطابقت داشت. ایشان در مقایسه منابع ارگانیک و 
شرایط استفاده از منابع تغذیه‌ای ارگانیک نسبت به شرایط استفاده از 
کودهای معدنی (به‌صورت متداول) يا حتی نسبت به شرایط استفاده از 
کودهای معدنی در حد توصیه شده» کاهش محسوسی نشان داد. نتایج 
این آزمایش در این مورد با نتایج روزنیانا و همکاران ( 61 2طه/زنصهم 
0 ,.41) متفاوت بود چرا که در مطالعه ایشان درصد برنج شکسته 
دانه‌های آسیب‌دیده در سامانه زراعی ارگانیک به‌مراتب بیش‌تر از 
سامانه زراعی غیرارگانیک بود. درصد برنج شکسته می‌تواند تحت 
تأثیر میزان نیتروژن قرار گیرده به‌طوری که در آزمایش قریب و 
همکاران (2016 ,له 6 0ت0)) افزايش کود نیتروژن از صفر تا 


۵ کیلوگرم در هکتار درصد برنج‌های شکسته را به‌صورت 
معنی‌داری کاهش داد و بیش‌ترین درصد برنج شکسته در شرایط عدم 


مصرف کود نیتروژن به‌دست آمد. هم‌چنین میزان کمپوست نیز 


ارزیابی ویژگی‌های کمّی و کیفی برنج... ۱۱۶۳ 


بصورت:معنی‌دارن میزان ترتع شکسته را تجتت تاثیر قزار داد و 
کم‌ترین درصد برنج شکسته در شرایط مصرف کمپوست هفت تن در 


هکتار به‌دست آمد. 


جدول ۷- مقایسه ميانگین اثر متقابل سال و سامانه‌های زراعی بر برخی خصوصیات کیفی فیزیکی برنج (رقم طارم هاشمی) 
مردام 0۲۵ه)هنو عط) گم مصرمی دم مکی اوه هه هه۲ همع حمتا‌معهاصا ما ۵۶ کمرمکتندمرجصی صهع]۱۷ -7 12016 
(۷2۲۱۵۲۲ تصمحاوه صمو 0 مزر ان منامنها مه 


درصد برنج خرده درصد سفیدی جرمی . . درصد سبوس 
۱ ععه ۱۷۲۳۵6۵ ۱ 

ات ۱۱3 ات۱3 ق ات ۱۱3 
00۳ تو7 87 97 
5 1932 10313 
5226۰ 1932 1030۳ 
214 9940۰ 0 
97۳ 0 92 
10۵ +9948 900۴ 


درصد پوسته راندمان تبدیل سال / سامانه زراعی 
اااناه 0 اوالنهزرو۸ 
۱3۹۹ لاله 0/۵ 
2015 
247 6805 متداول 
لمممتاصه جهن 
226 05 تن 
0۷۷-1000[ 
ارگاتک: 
2500۳ 63 9۵ 
2016 
26۴ 905 ول 
لمممتاصه۲تجم) 
223 915 2 
0۷۷-1000[ 
ارگاننک 
213 01 9 


#در هرستون حروف مشابه نمایانگر عدم اختلاف معنی‌دار در سطح احتمال پنج درصد می‌باشد. 
۰ )0۳۵0۵0111 0.05 26 )صهعزگتصع نو ام ملععنصا هماع[ مصنامی طمعهع مطا مر 


درصد برنج کامل» طول دانه قبل و پس از پخت و هم‌چنین 
یت یل فدی حانه در سل دوم آزمایفی شبن تسال آول آن 
افزايش محسوسی نشان داده و به‌ترتیب حدود ۱/۷۰ ۰۳/۲۳ ٩/۲۹‏ و 
۱ درصد افزایش یافت (جدول ۸). درصد برنج کامل در محصول 
به‌دست آمده از کشت ارگانیک به‌ترتیب ۱/۰۰ و ۱/۷۵ درصد بالاتر از 
| 
با کشت کم‌نهاده در یک سطح آماری قرار گرفت ولی با کشت 
متداول اختلاف معنی‌داری داشت (جدول ۸). همان‌طور که بیان شد 
نتایج این آزمایش در مورد درصد برنج شکسته و کامل با نتایج روزنیانا 
و همکاران (2010 ,.21 6۲ 2ع2تصوم) مطابقت نداشت» چرا که 
نتایج آزمایش ایشان حاکی بالاتر بودن درصد برنج کامل در شرایط 
کشت متداول بود ولی نتایج به‌دست آمده در این آزمايش در مطابقت 
بانتایج آذرپور و همکاران (2011 ,له ناه تا0جتهتش) بوده 


به‌طوری که ایشان نیز مقادیر بالاتر برنج کامل و مقادیر پایین‌تر برنج 


شکسته را در شرایط استفاده از منابع ارگانیک نیتروژن نسبت به کشت 
متداول گزارش نمودند. از سوی دیگر نسبت طول دانه پخته به خام 
در برنج تولید شده در کشت ارگانیک به‌صورت معنی‌داری بیش‌تر از 
کشت کم‌نهاده و متداول بوده و به‌ترتیب اختلاف ۴/۶۳ و ۴/۱۲ 
درصدی نسبت به آن‌هانشان داد (جدول 4۸ در آزمایش سانگیتا و 
همکاران (2013 ,.له 6 6612ع8208) طول و عرض دانه قبل از 
پخت در شرایط کشت ارگانیک در مقایسه با کشت متداول بیش‌تر 


بود. 
نتبجه گیری 


نتایج نشان داد که به‌جز فریدونکنار در دو منطقه دیگر آزمایش 
سامانه زراعی متداول نسبت به کشت کم‌نهاده و ارگانیک عملکرد دانه 
بیش‌تری به دنبال داشت هر چند بیش‌ترین عملکرد دانه و بیولوژیکی 
گیاه در منطقه فریدونکنار و در کشت کم‌نهاده به‌دست آمد» از طرفی 


۴ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۱. شماره ۳. پاییز ۱۳۹۸ 


در دو منطقه دیگر نیز تفاوت معنی‌داری بین کشت متداول و کشت 
کم‌نهاده مشاهده نشد» بنابراین از نظر کمیت تولید دانه می‌توان 


سامانه زراعی کم‌نهاده را به‌عنوان سامانه زراعی مناسب توصیه نمود. 


جدول ۸- مقایسه میانگین اثرات سال و سامانه‌های زراعی بر برخی خصوصیات کیفی فیزیکی برنج (رقم طارم هاشمی) 
)022 اهءتوجطام ۲۵ ناهن عط) ۶ موی جدی مصصماووی اتمه 0صه بمع از ۵ ماه عمط ۵۴ مرمعنهمرصی صهع]۱۷ -8 م1201 
(۷۵۲۱۵/۲ 6که۲۱ مهو عم ۵ 


نسبت طول دانه پخته به خام درصد برنج کامل تیمار 
۷۲ 0 ۰۵۱0 6۵0و 6۵01۵0 0۴ طاهجه۱ 1 ۵ ۲۱6 ۲۱6۸0 4 3 2 
سال 
۲ 
200۳ 638 2015 
118۳ 6۹6 2016 
سامانه زراعی 
ماوری احسالنهترو۸ 
تدا 
186 70۳ ت ول 
همهم 
۱85 ی 0 
0۷۷-1000[ 
194 "63.59 رگانیک 
متصهع0 
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از نظر صفات کیفی نیز علیرغم درصد بالاتر پروتئین دانه در 
کشت متداول بیش‌ترین راندمان تبدیل. درصد برنج کامل و طول 
دانه پس از پخت و کم‌ترین درصد پوسته. سبوس و برنج خرده در 
سامانه زراعی ارگانیک و عکس این حالت در کشت متداول حاصل 
شد. بنابراین از نظر کیفی و به‌ویژه راندمان تبدیل» کشت ارگانیک 
مناسب‌تر از دو سامانه زراعی دیگر بوده ولی با این‌حال در شرایط قعلی 
و با در نظر گرفتن کیفیت محصول به‌دست آمده می‌توان سامانه 
زراعی کم‌نهاده را به‌کشاورزان توصیه نمود ولی در بلندمدت با توجه 
به مسائل مربوط به سلامت غذایی و زیست‌محیطی سامانه زراعی 
ارگانیک قابل توصیه خواهد بود. بنابراین» باتوجه به کاهش مصرف 
نهاده‌های شیمیایی و صرفه‌جویی اقتصادی و کاهش آلودگی‌های 


منابع 


زیست‌محیطی و در کنار آن عدم کاهش معنی‌دار عملکرد دانه» 
می‌توان سامانه زراعی کم‌نهاده را به‌عنوان مناسب‌ترین سامانه زراعی 
برای نیل به عملکرد اقتصادی مناسب در کوتاه‌مدت توصیه نمود. با 
این‌حال تصمیم‌گیری در این باره نیازمند مطالعات بیش‌تر و به‌ویژه 
آزمایش‌های چند ساله می‌باشد. 


سپاسگزاری 

اتب هی تیک مس ها اه ارس 
شهرستان‌های بابل» آمل و فریدونکنار و هم‌چنین همراهی کشاورزان 
این مناط انجام گردید که بدین‌وسیله سپاسگزاری می‌گردد. 


عاعتصعط متا رآممم لمتعتل0 ۵۶ ممتادتهمومه :1۲ مماعمنطهه ۷۷ 5۰ 15۳ .عتمولفمه کم و0مطاعه لهنم028 .1990 ۸0۸۰ 
985.29(۰ 80۰ ۱۷1۵)008) و(۱06۰ظ ر..۱ ماممم‌توت 20 ,1۱۳۰۸۷۲ رصهتتالناق) رعصتاه‌طه1 ممتاتمتاه 10۲ ولوواقمه ۵ و0مطاع .(1993) 


ممصصماممناه تممتاع1 متصوعه عصروهتوو 01 ۲۱۲6۵۲ معط[ 


۰ ۸۵۸6 :1۲ رجمامملطوه ۱۷۷ 


.۱ ,۳۴۵۵166۵ 220 .5 متطع0011ظ۸ م۷ متصقطهع1 ریک بتلتامطوضظ 


:(04 طمتهموم ولهعیمن ۶ه تمصدمل ععه تاه عم م0 گم وعلافتمامهتقه واتلمتان مه کاممممم‌صمی ۱۵۱0 رل۷1۵1 صلدتع 


(«تححصصصیا 6 ومع 716۲ صهتوع۴ مل) :291-305 


جمومانه ]۵ واه1۱۵۷ 1116761 01 611601 1 .2011 ,۸۲ ,۷۲۵۲20 200 ر.لاظ رطعل‌صد0020طک رنه رتصهطففک بیظ رتتتاظ بیظ ۸2۵100 


ارزیابی ویژگی‌های کمی و کیفی برنج... ۱۱۶۵ 


۶ ات0[ .ع2وبیک مجح )طفف؟ :عممتاهع1۵ مبه صا فنهبتالنه عمزع مریم گم فاصمصمم‌صصرمن ۱۷1۵10 مضه ۷1۵10 صه ۲6۲1112۵۲ 
(رتقصصصن و طفتاعصظ از جهتوه۴ 12) .218-209 :(403 ممتام ۲۳۵00 و۵0 

مداد صم زه۷محصع ۱۱۵10 هه عصتالنه آه مع7عع0 01 ۴۲16005 .1990 ,۷۷۰۴ روعط00) 20 ر.ظ ۷۷ بالفطونه بیط ۷۷ ,عصمممصف 
.570-5 :(67)6 «تادتصعط آهعع .۱عظم۱ عمزع مومعها فطا صاً ممتاهمتصتاهآمع 

۰ )همع 4ص منصهعز0 م۵۳۵۵ مدع ۷1۵10 ۲۵0 1۳ .2012 بک۱۷۲,1 رحطنایتع))] ص۷2 20 ر.ظ مکازنط ,.1 م۲0 ع1 
1-۰ :108 فصم)ورگ فعض 

۵۸ 2۳21 ظ0 161011267 ممعمانط 0۶ ]160 م1 .2012 .ظ ردم‌تماف 240 رب بذ2۷ط۱2 با رتطه۲0هک ,۷ متصحفطعلو ر.۲ بنزهت۲2 
طعتاع۴ طاذس صهلوع۴ م1) .61-77 :(1301 وعممملهه هه ۵۶ لمصصتامژ .تهمقطک ها مملفهجم ۱۷۱۵10 136 هه 
(حصصصت 5 

۲«اتلهتاون عصصمو جم ماه عصتاا متفع وه متنتاعتهم‌ججها 01 ۴۲6۵۲ .2017 بظ۸ باصهع1محظ 20 .۷ بتتتفهاط وبلط بتاطفه1۱۳0 ر.لط بتطاه۲ 
تمد طاز۳ صعتوع۲۳ م1) ,۱41-154 :(1002 لممامژ ممیام ۲۳۳۵0 و۵ .عممتاتومم صهتهل‌مه۱۷۲22 ما ممنع گم هام22 
(حصصت 5 

و صنقتع ۳۲6۵ ۵۶ بانلهتم۵ .2016 ۸ مطعهطاهو (ظ 20 رفظ قاملت ماو طهتلهمطک 0اه .۲.۳۲ ۱۷۲۵۱۵ رفظ فمتفهتان 
0 ومنصمصمتهه امن صمتاه‌اآموه اصجل0دمتاصج مه فاصمتمنه ۵ ومم‌تنامو متصقع تم صرح متصهعته ها 1۳1112006060 
57-۰ :(49)4 1۷۱۵۱00۷2 

و.ل متطلا0 1 ویک ۱۱2۹0۲24 .و ب6 1010۷ ر.ظ بتاطلنااو ر.ظ بوصم هل ریگ ب۵101)۷162۷۵ ۲۱2۱ ر.نا رعصهل له ,9.۸ ,۲۱۸۵161 
160 ۳۵۵۲0۲۵ .2006 ما رماصح‌تهصن 20 رآ رکلتاممصتا0 ۷ ر.ظ رتم0 ولهتک ریما بق۷0اف2ط)صاطک ریق واه 0۷۵ 
39-۰ :98 ط270عوم۴ 02۵۵5 ۲۱۵۱0 .صهانمط[. اووهط)رمظ ۵۶ وصهانه ۱0 60 صند۲ طا فط۲۵5۵0 بم112) 1۵۳ صرح ۱۷1۵10 ۲1۵۵ 

47-۰ .0 «تاوتحصعط ۲۵۵0 .ماه ۲۱68 ۵۶ اصمتجم عوماجمصه صا وعمصمنع]ن دلمامتعه ۷ .1979 ,۷۷۰ ,صمحطلفک 20 ر.نا رمط1ژ 

17-7 .0 .1600801021۷ مضه «اوتصمطی ممنک سا بعمتالدمم‌جمع قومتع و همه صتقتع 1 .1985 .1.۳۰ ,اعع۳9ععظ هه ر.0.ظ رمصهلتا 
۰ ر(۱۳2عه1 ,2005ظ وم .57 

8 ۸۱۱۵۲۱02۶ ظ1. ررعمامصطمع 1 مه «تافتصصمف ممنک رومتاتلهتان صنوتع 1۲۱06 10۲ قاوعا عک دلتع]ز :1985 0۵۰.ظ رمصهلتا 
443-۰ .۰0 ۱۲79۸ ,اتاوتصمط 06۲621 01 

۲« مطتاده وه 1۱68 160انص ۵۶ داصماومن تعامج صح ۸1096 .1972 .۸.۱۷۲ ,ملصت]۱۷ (ع(۱ 20 ر.لایا رعلقتز ر.م0.ظ رمصهلتا 
44-۰ :56 )ونآنه‌تتوه مصلممتانطاظ .120018 

0 2014 .۰ پمک 20 ر.ظ ممصا2[۵ ۷ 4۵ و.ل رمصتصطملهظ بت ,۷۲268 ویک ر6اع00۳1) ]۷ ب.ظ متعطالمصا من) متام ] 
1-۰ :282 0016۷ لدم فعمتلعع۲۲۵6 .مهم ۷۱۵۱0 لمهمنامهعب ومع مه منصهع0۲ ۲60۱۲66 وعع2۳20 

۹ ۵1621( - 910ص عصتاام‌اومن م10 نما ۷۵اه)تاصهتان 0۴ وصل۱۷]۵۵۵ .2003 ۱۷۲۰ رمصع ۷ 220 ر.ل ,26120 و. مه ۷۷ ,2 با 
209-۰ :53 9016866 عصل0عع1ظ .ما هی ۵ع«ر0) صتقع 1166 01 

1 ۲۱۵6۰ ]۷/۲ 160نصظ ۵۶ دعتامنن۷2 25 وم تلمااه عاباانل ۵۶ ]1160 12111616۵00121 .1958 ,۲.۲۲ رظ۱۷/5۵ ۲۱۵ 20 ,.ظ.ن0: ۴:۴ ,ع1)01] 
111-۰ :35 7تاوتصعط 

ممومانه ۵ وامع۱ امممل مه ت1۵ آما 220100۵ 0۴ ۳۲۲۵۵۲ .2010 ۵۸ رژفام‌عهصصطع 1 220 .۲ متلاصا ی رله22ظ ببظ ,1۷۲2161 
فص دمم ۵۶ ومامندرطام۵ع۲ ۵۶ لمصتامژ .عه تن ۳/۵2 ۵20 معط ها قاصمصمم‌جرمع ۱۷۱۵10 مه ۱۷۱۵10 عم عم12ن)۲ع] 
(ررتحصصصتاو فتاعرظ طزه صهتوعظ مل) .121-132 :(4)16 ۷۷۵۵05 

مصمتاه‌تانوه ممعمانه فناملنه۷ 0۴ ۲۲۲6۵۱5 ,2004 ۷۰۲۰ پنات) 200 ,.ت) رصع ر.م) .9 م0120 و.ظت م12 و2 ,208 ۷۷ ,۷۰۷۷۰ ,1۷۲0 
227-۰ :(30)3 5616866 «طمصمتعظ ماع ,۲166 1 ففصنا660و زصهومتم معط مه باتلمتن مطا 

متصهع بلقء‌تصمل ۵۶ ممتاهءناممه 0مصاصاصمن 0۲ ]0ع1ه 1 .2016 ٩۱.‏ راعتقطک 20 وب متامصصم طقااه۲ و.ل ب122اظ .لا بتطعلوم]۷( 
م2 ۵۶ بامتته۷ رم هی ۵72۵) عع۱ ۶ ومتاوتتمامهتقهه لهعلومام1ورودانمصامرمصه مصصرمو صم فتم20112ع1 لهمنع01۵10 20 
(«تقحصصصتای حفتاع صظ ره صهتونعظ ص1) :87-103 :(8)30 بوعما0ز۹ظظ 0۵۵ ۵۶ اهنامز .تصصمطوه]۴ 

۶ )0۲۳0006 صنامفک۴ ۵۶ وععامصدنهم و۷تلمانلمنن مه ۷۵ مامتان ۵ ممولندم‌جدم 2011۰ ۰.ظ بتاطفتامطن۲۸۵ هه ر.۷ ,۵4[ع۱۱۱ 
طوتاعصرظ طز۳ صعتویعظ م1) .17-24 :(3) 1 ۲۵۵0 م۲۶۵0 مصه مصتووع»۵:ظ ۵ تمصمژ .عمزع ۵۶ فمتاعتت۷2 )ص067 مععطا 
(«تحصصصتا 5 

4-۰ :55 عصتصیح۲ صمتلم۱ .عصتصند؟ متصحع:0 .2006 بظ ,۴۵60۲2۵۲۵62 

ص16 2 ۲۱66 ۵۶ هام0 عصتاهمه مه لهمنمصم‌داهمع1و هام فطا صم عصمصادع‌عا تفع ۵۶ ۳11۵0۲ .2004 ۸ م282 ۴۵9۴/۷ 
.135-۰ :(32)2 5016866 ۴۱۵۵0 4ص باتهم ۲۴۵۵1621 0۶ امصیدامل .عاصمجمع ممتتا۳۳۵18 

مج عنصهعه 0۶ ممتامتمامههصل ناهام .2010 هو رصتروا طقتیهدو مه رما مطه]تطفها پیکلیک مهل۲۱22 یم مقطهت وم 
3)1(:71-۰ 5016866 ۳۲۵۵0 مه متاانم1 ۸۵ ۲۲۵0۵1۵21 ۵۶ امصدامل ۷۵۲1۵۰ ۲166 تمه فه]۱۷ منصهع1۳01 

۰ ,027۷ ,عاتاتاوص مهو .6.12 ۵9108 ۷ ,ما0 و عون 9۸5/5۲۸۵ .1996 ,عامجا کف 

عطا صه صمناهء‌ناممه مسصفصه دوع ۵۶ مصتا مه مصلمدمه صقام رقلهبع1 ممعهعانظ ۵۶ ۳۲6۵۲ .2006 ,۷۲,ک۸1 مصعله 
980-7۰ :(2)11 ط6270وم1 وعمصمزم م۸ ۵۶ نامز .عم ۵ 2۳0۵000۵ 

1۵۲0۵۵۵ .2006 .1.9 روعاضا 24 ,.,۸.۱۷۲ ملطهعصتاان )9.۴۷ مط0فط1ظ ری).ل واه۱۷]۵0 و..ا بظ۷۷11501 ,.ظ.ظ.9.0۵ رماطمصهو 
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تمصدامز متخ .11۵6 طا فانق ۷۱۵۱02012060 مصه رصتماميم صتقتع زمره صتقتع یه ومتطعممتاهاع: :رمصمت‌گله ممتاهمنتان 
168-6۰ :98 

۶ باتلمیدن جج ۱۵۱4 وه فعتاصفحظط متصقع۳ه ۵۶ ععصمیاصا ,2013 .ظ روطاهم‌مصموه ۱۵۷ 20 ره مصعصطوتت ملظ ر.ظ9 بقطاهء‌عصهه 
۶ اوصنا0ل همه ,عمممیاوعو عصامنمه حصوتع 1۱۵6-۵1201 صا (م مع7 ۲۷۵/۵۵) حدم امهاها هه (م هی 0۵72۵) ۲16۵ 
1151-7۰ :4 016806 ۱۸۳۲ 

فصح ۱۱۵1۱0 و0 م1۵12 منصهع:ه مه مهعمتانظ 0۴ وعمنا5۵ ]01116768 01 ۳۲۲۵۵۲ .2017 بظ۸ رلصو‌ططمد ره مضه ر.ط رطعاه۲ و2 ت52 
۳۵۳۹1282 م1) .115-128 :(9)1 ۲0600۱02۷عخ گه فتاه .رس اه م07۳۵ دوز ۵۶ واصم‌جمم‌صصمع 1۵10 
(وتحصصصن 5 طفتام‌م۴ 

1 0۴ 5001607 صحتص؟ معط ۶ صتامااباظ ,عصتصنج؟ متصموعه ۵۶ قاهعموم۳ مضه فحصعاما۵زظ .2004 ۷۲ رطعصته هه ر.نا.ظ رقصصقطه 
14-1۰ :22 5016868 

تاه 0معصهلهها مضه 10622060 0۴ ۳۲۲۵۵۲ .2009 ,۷۲ به0۳1۷۵9)2۷٩‏ 20 یو.نا مطعطلا بی.ظ ب9۲۷۵2۵)2۷۵ بیط 11۷2502۷2 
:(55)3 مممم0گ 01 .صصمصمتوه فملطمته ۷۵ه)8ه۷ و .عمید تامحصعحظ که اتلمین مه ۱۵14 ,واتاتاع! ازمو صم عمتلهع۵11م2 
.265-4 

همه .1:۷ مق ول متصقع؟ محصفامطه ,۴۸ رتقصصتنک بین.ظ مقطاقا بلط رتقطاه‌عمصه و.۷ متصصطیماتعصمطل ویک مامتا 
:(3)1 موم معن گه لمصتتاهز .ععز۲ صا معمصمتنهمنه طمهمعوع۲ 24 عصتصنع؟ متصمععه ۵۶ فتتلقا .2010 .).ظ رط)قمصه) ۱۷1۲2 
.23-۰ 

همهم مه متصهعه 01 ممتاجت ۲۷۵ :2013 5,۲۰ رتقحصتنک 0ص2 و).ظ مقطاقا رل متفگ 9002 .۷ ,مق ویک مقطهتناو 
2-۰ :11 80102۷ظ0060تهخه .)معط ٩011‏ مه باتلدیان دلوم روانازههمم راتاهن 0۳0۵0 تتعطا م۶ موه ممتام‌نا 0۲0 ۲168 

4ج لاوما چومصه معط ۵۶ اصمصرووعووج مه ,2005 بک بلتهععه! 200 ریشنک رقامصا ب رها ,.ل.1 ,27067 ۷۷ م.ل ,12111۷215" 
101-۰ :85 وروی اهتانم‌تبيه انا معط ص ممتام‌ن0متم (عزمع/۷2< 08616 ۵6۵۲ عدعداه صاً ممتوونصه ففع 86امطصععتو 

0 عمجم ۷۲۱۵۱0 .2000 ,9.ظ ررمص۲2 م2 .لا بتلهمتتاطو یکلم متقصطم1 ۳۱۵۵۵ هک ر,و.ظ رلل1(۳۷۱۷6 نانک ,۷202۷ 
0صح فعتاصمحط ۵۶ وا 2)60ععاص1 عملصنا مدرد )2عط-عع1۱ تم -همم1 2 ما کال ماطماماته27 20 منصدعه لامو طا دععصقهه 
.219-۰ :68 ط0مت62وم دمم ۳۱۵۱0 .۲6۲۱11126۲5 


نشریه بوم شناسی کشاورزی ۳ م۸060 ۵۶ آمصتنهز 
جلد ۰۱۱ شماره ۰۲ پاییز ۱۳۹۸ ص ۱۱۵۱-۱۱۶۸ 0 1151-68 .0 و2019 ۲21۱ و۷0.3 م11 ۲۷۵۰ 


۵ 0(۳۹۵) ۱۱۵۵ 0۲ 0۵۹۵۵۵ ۵۱0۵1۵1۷۵ 200 0۵۱0۵0۱]261۷6 0۴ ۲۱۲۷۵۱۱۵۸۵۸۱۵0۸۵ 
۵ 0۰۵۵۱۱ 2۳۱0 ۲0۵۱۲ -۱۲۷ 1۵ واقصمتاصه۲ جهن صز (تصعمطامها مره ۵۲۰) (منز 
۵ ۱۷۲۵2۵۱00212 از کمصماو5 


ت۵0 ۱۷۲,7۸ 4ص "زور۸ 1۳ رد تاطوه ۳ ۲۰ و تمصع :۳ 
04-04-2018 :60ات٩‏ 
01-09-68 :۸66060 


همه هط 0۵1)20۷۵ن0 0ص و20۷ اصهیان 0۶ ممتاجتله۱۷ .2019 ۷۲/7۰ بترم 0ص ریک بلتفه‌طاطاه بلط متاطه۲۱۳02 ریک بتطه]۳۲۳ 
صحتمه۱۷۲۵22 ما فمصماوه عصتصند؟ متصهع:ه هه ]حامرصا - 109 رلقطمتاصهبجمع صاً رتصم‌طمهاط صمتج1 .اع) رما ۵۷۵ 0«2۵) 1۲168 0۴ 
1151-6۰ :(11)3 .۸۵۲060010217 0۶ تاه ,2۲۵۷1۵66 


(1۳۱۹000۰۵0 


کارا تحمتصعص اقمطا عاله ۷۵۲۱۵ عمط ما لقعتعن عصه)؟۵مص1 )ومصظر 600و فطا فا (م ی 0«2۵) من 
۰ 204 فافع آماجمی مضه ۷۱۵10 ممصقطصه مه قمع له مه 0متاصج2 مه ومللهناوعج 204 فم۳0112ع1 مطللتا 100 
,16862100 0۴ 10۲ 2 مالموع(1 ,۷۷۵۲10 معط 0۶ واتوم مصصمو ها «ااهمتصهون مه صموها فقط ومع فتطا بطعتامط اضر 
0۳22016 0 060162100 ومعها فقظ 0صق1 آمبه‌انه‌توه ماما مطع ۵۶ ممتاتمم امه ه «لجم محمتاصعمااه منامام 200 
۶ 096 ۵۵۵951۷6 فطا طفامه اممصصممصه مطا وق متهانه‌توه تقممتامه وم ۵۶ فاععله ۷۵تامنتتاوعل فطع مه هبار[ 
ماصمصتهاونه ۵۶ وعفالام مطا ۵۶ مم .هل ها سمل مصلفمععمص ور تیوه ماطمصتهافداه م6 عصتطم)1 ۳و روانامرصا تمد 
تمد ۵۶ ممیا معط عصتاممتصتاه ۵۶ تج مط طا فصماوزومعع-متوه طا ما16 متصهعه ۵۶ مونا مط ود فتبماتاه۲1عه 
فقط حمنط ممص۵۲0۲ صهتدل‌صه۱۷۲22 ما ۷۵امصعااه ماطمصتمافداه ۵ 28 عصلععصصه و1 ممتاه تاه 1۱68 متصهع:0 .1611126۲8 
۵۵5 ,۱0۵۲۵101۲6 ,500 اصعومت فط. .عتنملنم‌تتعه متصقعن ما لقممتامهتصمه طم عمط ما وعتاتااماهویق فنا0عمصتاط 
فص ص10۳ رلفجمتاصهبوه معیهط ص ومع ۵ ممتاوتمامههل واتلمتن مه ۲۵ 0ه)اصهتان مط ماقتلهبه م6 06912860 
۰ ۵00212 ۱۷۸2 طا محصموه لهسانهمتتوه متصهعجه 


[۷۲26۳1215 2:0 ۵5 


۶ فصمعع1 اصعمعن معط ما فصمعفعد عصنمومه 2016 20 2015 تست 0مامنلجمع قهه تناو کصعوعيم فط 1" 
آمممتامهبصمه مجح اساموم م۱ رمتصهعه ۲۵۲ .(رففعقاته امه مضه تقورم‌اصامل م۲۵ رامطاوظ) مممدهمعه صهت۷]22۵۵02] 
جع 2۸ ۶۱6105 ۹6166160 ۲6۹۵6۵۵۷۵۱۷۰ روعتاژه 696 ما 0م)مع۵۱و مرع۱7 وم برد صرح عنام؟ معط رعصم)دوه امتالناه‌اتهه 
0 روم نموه متصعوه م1 .قنهع۱۷ معتطه فق۱ مطا )فهع1 اه ۲۵۲ ممموره آهسانه‌تنوه مصهه مطا مها 
۶ ,066 176/1087۵۱۱۵ ,۸150 .۱0۵۵0 ۷۷۵۲۵ ۲۵۲۷۵۲2 20 ۸201002۵616۲ عطللناامصا 01۵1۵۲01126 20 مستتصفجظر تحقلناوم 
۰ 24 موه ممصصصصم فط موم ما ممتاووه ۳۸۵۲۵ وم4متاممفص1 لهملوم(۵زه مضه روعللملمص رو0۵۲088۵8۵ 
فارطا تمه ۵۶ قمع مصتتصتص رماو رو غنامرص 10۳۷ مص ز .الفنصقوه 0ع11مجمن م۵۲ ۷۵۵08 معط ر6۲80۲۵)تنا۲۱ 
ع یه موه لمممتامهبصمن ما ما همه قه. اوه مه فملتتاوو 24 قمع لومتصصمده. فچ هیناه 
عمط صم مممتاههوه متمممصمتمج له «اومر ما 160افنارز ۷۷۵۲۵ وتمصع] مطا رطمقوعو عصه«متع عمط گم عصتصمتععه 
فصو بصعت ۶و مابطتافما طهتععومک! ممتع عطا که مفممتاهممممومعع طاز۳ ومصه۲0مممه طاً اقع7تق مه مم01۵۵2۲ 
40 ر۵0۲000)226 [اناظ همه ممنوه همه رللمز صتقع عصتل‌نامصا دمتامممتج واتلمیتین اهعتوررطا 4صه هام22 
صمتهمتصتاهاهع هه رمعهامهموه موماوه متصملجمه مامت عصتلت اما فمتاومومعج لهمتصمط مضه معقاصهع۵8۲ ۲166 
4 م5۸ 7ب مموتندمجم صففصظ مه ممصمله۷ ۵۴ فلورلممه ما 0)۵0عزهاناد ۵۵ مادنا .4مصتماعه م۷۵ مناج همم 
٩215621 ۰‏ 


۵90۵۵ مدا لمح وعممملم. منود هو روعمممامو نموه ۵ وانمه۴ راصعمل‌نو.. ,۲ایطاظ ‏ تمصرم. -1 
امعم منک رصمتام2 و0 طمتقجمظ مج مملاهمنا 0 رطم‌عمعومع اهعانهتنهخ که زمووع۲:۵1 )صهاوتومض مضه ,فصن 
2 ,امصصض رصهته ۱۷۲222۵ ۵۶ ب«انامهونا رصقت ۵۶ متتاتاومز 

لد مه وممممتهی تايه هو روعم‌مملمد. لمسانه‌توده گه لمح رع۲۲۵۲6950 ]صم)ولووض 20 9501ع]۵:ظ -3 20 2 
۷۰ ,1۲27 ,۲۲۷۵۲۹16 وع۲6ا0وم۴ 

مه 0۶ مابطتاعما موم ممنک رمتاه22ع0 ممتقصم بر مه ممتاجم تال دمتعم امتبطلنه‌تته۸ 01 ۲۲۵0]6950۲ ]۸۵515]20 -4 
0 ,۸01 رصهتهلمه۱22 ۵۶ ناور[ 

(مم.ممطج ۵ 6۳2812002 ۲ :انم ماه مصتطممومترمن -۶) 
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موی ۱۱16 290 ع6[ناوم1 


6۵ ۱24 فماوزه ]مومت ما همه لقممتاصه هم فطع رامصصض م2 001ظ ۵۶ فعمتعع و02 ما افص 060و فلناوعد فط 1 
آمنعمامنط فصح (۵.ع1 4978.33) صنعع اععطعنط عطا ,عجمنععر معط عصمصخ .ورد عتصمعنه صه صقطا 4امنر صنقتع 
عم« مقاعنو ععمط؟ .صماعره )سمرصت ما عمط ها صمنعع عقصم‌تصامل رمتع۳ مها صذ 0عصتهاداه متعه مل‌آمتو ( .1 8532.33) 
ر۹۷۹)66 منصجوعه مضه لقصمتامهجمه فص صقطا مرمع کصهم‌توم 29.12 8ص 29.99 مه بتصهعتعم 2.80 280 473 
0 2015 ما )عماجم صلمامتم ۵۶ مهو تعطونط مالموعه رومتاوتم‌امهتهط باتلدتان صتقتع ۵۶ مها م1 .راهتا۵60وع۲ 
40 (69.05 280 68.05 پمممتاه مملوه ومع حصباصصل همه فطع رمتبطلنته. لقممتامه ومع صا (1:04 220 6.27 2016 
,(21.86 280 22.47) ممهاه۵ع۵ عاوبایط افدع1 مطا رر13.46) عصتلهه ععتله طاعصه۱ 660و ,(6470) عهفاصهعتهم 1۲168 ع160مطهم 
بع و عصتصنع! متصقع؟ن ص 1۲۵۵0۵۲060 ۷۷۵۲۵ (2.14 200 4,00) ۲۱6۵ م)ا۵ها 20 (9.08 28 9.47) صهره 


ا 0 


65 200 ۷۱۵10 مومع فلا ۵۶ ماع 20010011806 0۵0۲۵ ۵۵ ۱۷۵۱۱0 عصتنج] مامامصتقاماه غامرص م1 رمتفتمجمم 1[ 
,00۵110۷ عطا ۵۶ فصصعا حز .عمصممصا وملهه عصلفه)‌عهص ماتطه فعقجممه وممبالع مت رقاناموما اقعتصمده ۵۶ ممتام‌حصافومم 
ب6(611ع ما .عصصماورو و عطام فطع صقطا عمتاهه مه مه منصهعه ۵00۷۵۷۵ رمصماه مملفه بوصم اتهلناماتهم 
۰ ۱۷/1610 مطا مولع باه ۷۱۵10 صتقتع فط سلجم امه تعع‌تفممم. ۵ صه۲ه۵مرصطنا_ وا 1 مفطمتاتلجهه صمومتم فطل 1 
فص مصنا عجم1 فطا صا تاه روتعصیج! معط م6 060همصصمرمعع وه قلنامم موی همه مومت شم۱ رراوطتلتهععض 
مف ۳۱۵۱۷۵۷۵ .صالقمه امممجممص قمع موه ۶000 طا0ظ امعم مه 20۷192016 0۵ ۷/1۱1 موه اوه منصهعه 
۰ 0۵۵121 200 وعتهبه طاسب دمعتناوع۲ یعقوم فتطا طا رطمتفلهع0 


امعم مماو۵ ۵۵۷ ری6۲)01112۵؟ آممتمصعطی رتممتاتع1 1621ع1010ظ رعوما رخ ۱۵۲۱۷۵۲۵۵ 


